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BAREM DE EVALUARE ŞI DE NOTARE 

Simulare județeană 

Proba E. c) Matematică M_mate-info 

Filiera teoretică, profilul real, specializarea matematică-informatică 

Filiera vocațională, profilul militar, specializarea matematică-informatică 

• Pentru orice soluție corectă, chiar dacă este diferită de cea din barem, se acordă punctajul corespunzător. 

• Nu se acordă fracțiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvări parțiale, în 

limitele punctajului indicat în barem. 

• Se acordă zece puncte din oficiu. Nota finală se calculează prin împărțirea la zece a punctajului total 

acordat pentru lucrare. 

 

SUBIECTUL I                                                                                                                           (30 puncte) 

1. Avem 𝑖2026 = (𝑖2)1013 = (−1)1013 = −1 

şi 𝑙𝑜𝑔2 0 , 5 = 𝑙𝑜𝑔2
1

2
= −1 de unde obţinem concluzia. 

2p 

3p 

2. 
𝑥1 + 𝑥2 = −

𝑏

𝑎
= 3, 𝑥1 ∙ 𝑥2 =

𝑐

𝑎
= −2 

Avem 𝑥1
2 + 𝑥2

2 = (𝑥1 + 𝑥2)2 − 2𝑥1𝑥2 = 32 − 2(−2) = 

= 13 = √169 < √170. 

 

 

3p 

2p 

3. Notaţia 3𝑥 = 𝑡 conduce la ecuaţia 𝑡2 − 2 ⋅ 𝑡 − 3 = 0 cu soluţiile 𝑡1 = −1 şi 𝑡2 = 3. 

Condiţia 3𝑥 > 0 conduce la 3𝑥 = 3 cu soluţia 𝑥 = 1. 

3p 

2p 

4. Numărul de cazuri posibile este 27 = 128 

şi numărul de cazuri favorabile este 𝐶7
5 + 𝐶7

6 + 𝐶7
7 = 21 + 7 + 1 = 29,  

deci probabilitatea este egală cu 
29

128
.  

2p 

2p 

1p 

5. Dacă 𝑀este mijlocul laturii 𝐵𝐶, atunci 𝑥𝑀 =
5+3

2
= 4 şi 𝑦𝑀 =

1−5

2
= −2. 

Aplicând formula distanţei obţinem 𝐴𝑀 = √(2 − 4)2 + (3 + 2)2 = √29 

2p 

 

3p 

6. Avem 
𝑠𝑖𝑛(𝑥+𝑦)+𝑠𝑖𝑛(𝑥−𝑦)

𝑐𝑜𝑠(𝑥+𝑦)+𝑐𝑜𝑠(𝑥−𝑦)
=

𝑠𝑖𝑛 𝑥 𝑐𝑜𝑠 𝑦+𝑠𝑖𝑛 𝑦 𝑐𝑜𝑠 𝑥+𝑠𝑖𝑛 𝑥 𝑐𝑜𝑠 𝑦−𝑠𝑖𝑛 𝑦 𝑐𝑜𝑠 𝑥

𝑐𝑜𝑠 𝑥 𝑐𝑜𝑠 𝑦−𝑠𝑖𝑛 𝑥 𝑠𝑖𝑛 𝑦+𝑐𝑜𝑠 𝑥 𝑐𝑜𝑠 𝑦+𝑠𝑖𝑛 𝑥 𝑠𝑖𝑛 𝑦
= 

=
2 𝑠𝑖𝑛 𝑥 𝑐𝑜𝑠 𝑦

2 𝑐𝑜𝑠 𝑥 𝑐𝑜𝑠 𝑦
= tg𝑥. 

2p 

 

3p 

 

SUBIECTUL II                                                                                                                       (30 puncte) 

 

1. a) 

Matricea din enunţ are forma elementelor din 𝒜. 

În plus (
3

5
)

2

+ (
4

5
)

2

= 1, ceea ce conduce la concluzie. 

1p 

 

4p 

1. b) 
Fie 𝑈 = (

𝑎 0 𝑏
0 1 0

−𝑏 0 𝑎
) cu 𝑎2 + 𝑏2 = 1 şi 𝑉 = (

𝑐 0 𝑑
0 1 0

−𝑑 0 𝑐
) cu 𝑐2 + 𝑑2 = 1.  Obţinem 

𝑈𝑉 = (
𝑎𝑐 − 𝑏𝑑 0 𝑎𝑑 + 𝑏𝑐

0 1 0
−𝑎𝑑 − 𝑏𝑐 0 𝑎𝑐 − 𝑏𝑑

), deci o matrice de aceeaşi formă. 

Apoi (𝑎𝑐 − 𝑏𝑑)2 + (𝑎𝑑 + 𝑏𝑐)2 = (𝑎2 + 𝑏2)(𝑐2 + 𝑑2) = 1, ceea ce conduce la 

concluzie. 

1p 

 

 

 

2p 

 

2p 
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1. c) Dacă 𝑈 = (
𝑎 0 𝑏
0 1 0

−𝑏 0 𝑎
) atunci se obţine 𝑈−1 = (

𝑎 0 −b
0 1 0
𝑏 0 𝑎

). 

Concluzia se obţine deoarece 𝑎2 + (−𝑏)2 = 1 ⟹ 𝑈−1 ∈ 𝒜. 

3p 

 

 

2p 

2. a) Verificare prin calcul direct: 4 ⊕ 9 = 4 + 9 ∙ 9 − 6√4 ∙ 9= 

= 85 − 36 = 49 

2p 

3p 

2. b) Avem 𝑥 ⊕ 1 = (√𝑥 − 3)
2

= 10 de unde obținem √𝑥 − 3 = −√10 sau √𝑥 − 3 = √10 

Ecuația √𝑥 = 3 − √10 < 0 nu are soluție în 𝑀, rezultă 𝑥 = 19 + 6√10 ∈ 𝑀 

3p 

2p 

2. c) ∃𝑒 ∈ 𝑀 𝑎. î.  𝑥 ⊕ 𝑒 = 𝑒 ⊕ 𝑥 = 𝑥, ∀𝑥 ∈ 𝑀 

Notând cu 𝑒 ∈ 𝑀 eventualul element neutru, din relaţia 𝑥 ⊕ 𝑒 = 𝑥 conduce la  

 𝑒 = 0 ∈ 𝑀. 

Dar 0 ⊕ 𝑥 = 9𝑥, deci nu există element neutru. 

2p 

 

2p 

1p 

 

SUBIECTUL III                                                                                                                            (30 puncte) 

1. a) Avem 𝑓′(𝑥) =
1

2√𝑥2−4𝑥+5
⋅ (𝑥2 − 4𝑥 + 5)′ =

𝑥−2

√𝑥2−4𝑥+5
. 

Ecuaţia 𝑓′(𝑥) = 0 conduce la 𝑥 − 2 = 0 cu unica soluţie reală 𝑥 = 2. 

3p 

2p 

1. b) Tabelul de variaţie al funcţiei 𝑓conduce la concluzia că 

 𝑓′(𝑥) < 0 când 𝑥 < 2 şi 𝑓′(𝑥) > 0 pentru 𝑥 > 2. 

Rezultă că 𝑓 este strict descrescătoare pe intervalul (−∞, 2) şi strict crescătoare pe 

intervalul (2, +∞). 

 

3p 

 

2p 

1. c) Din monotonia funcţiei 𝑓 deducem că 𝑓(1,99) < 𝑓(1,97) 

şi 𝑓(2,01) < 𝑓(2,03). Concluzia se obţine prin însumarea celor două inegalităţi. 

2p 

3p 

2. a) Avem 𝑔′(𝑥) = (𝑥 𝑠𝑖𝑛 𝑥)′ = (𝑥)′ 𝑠𝑖𝑛 𝑥 + 𝑥(𝑠𝑖𝑛 𝑥)′ = 

= 𝑠𝑖𝑛 𝑥 + 𝑥 𝑐𝑜𝑠 𝑥 = 𝑓(𝑥), de unde obţinem concluzia. 

3p 

2p 

2. b) Folosind metoda integrării prin părţi cu alegerea 𝑢′(𝑥) = 𝑓(𝑥) şi 𝑣(𝑥) = 𝑙𝑛 𝑥,  cu 

continuarea 𝑢(𝑥) = 𝑔(𝑥) şi 𝑣′(𝑥) =
1

𝑥
 ,  obţinem 

∫ 𝑓(𝑥) 𝑙𝑛 𝑥 𝑑𝑥

𝜋
2

1

= 𝑥 𝑠𝑖𝑛 𝑥 𝑙𝑛 𝑥|1
𝜋/2

− ∫ 𝑠𝑖𝑛 𝑥 𝑑𝑥

𝜋
2

1

=
𝜋

2
𝑙𝑛

𝜋

2
+ 𝑐𝑜𝑠 𝑥|

1

𝜋
2 = 

=
𝜋

2
𝑙𝑛

𝜋

2
− 𝑐𝑜𝑠 1. 

 

 

2p 

 

 

 

3p 

2. c) 

Avem ∫ 𝑥𝑓(𝑥2) 𝑙𝑛 𝑥 𝑑𝑥
√

𝜋

2

1
=

1

4
∫ 2𝑥𝑓(𝑥2) 𝑙𝑛 𝑥2 𝑑𝑥

√
𝜋

2

1
. 

Schimbarea de variabilă 𝑥2 = 𝑡 conduce la  
1

4
∫ 𝑓(𝑡) 𝑙𝑛 𝑡 𝑑𝑡 =

1

4
(

𝜋

2
𝑙𝑛

𝜋

2
− 𝑐𝑜𝑠 1)

𝜋

2
1

. 

 

1p 

 

4p 

 


